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Imagens de satélite % 3
Captacdo discriminada de zonas e
confinadas do espectro electromagnético

Formato digital

Capacidade de captar refletancias em
zonas do visivel infravermelho préximo,
médio e térmico e na regidao das micro-
ondas (radar)
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Observacao da Terra por satélite
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A capacidade para extrair informacao de imagens de satélite: oAl

the Implementation and Enforcement
of Environmental Law

Flight Direction

Resolucéo espacial, i.e. tamanho do pixel

Resolucéo espectral, i.e. comprimentos de % " j
onda captados pelo satélite £l s ”VF
EPN:

wavelength (nmj)

Resolucéo temporal, i.e. periodicidade de
aquisicao de imagens
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Sentinel 1

Sentinel 2

Sentinel 3
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Sentinel 2A junho 2015 Sensor: Multispectral Instrument (MSI) — sensor 6tico
Sentinel 2B marco 2017 Resolucdo espectral: 13 bandas espectrais
Sentinel 2C Periodo de revisita:
_ * 1satélite: 10 dias .
Sentinel 2D e 2 satélites: 5 dias Pixel -10 m

Pixel —-20 m

Objetivos

 Servicos de monitorizacdao do meio terrestre incluindo:
vegetacao, solo, corpos de agua e areas costeiras

* Gestao de emergéncias incluindo: desastres naturais ou
provocados pelo homem e crises humanitarias

* Monitorizacao de alteragdes climaticas
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Mosaicos sazonais Sentinel 2 — pixel 10 m — RGB Falsa cor
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Abril a maio Setembro 2016 Janeiro a abril Julho 2017
2016 2017

Servicos WMS disponiveis no catalogo do SNIG e em Mapas online da DGT
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https.//ipsentinel.pt/

ip.sentineL Sobre Portal Data Hub EstacBes Re Aplicacoes idades Ajuda ~ m

Imagens dos Satélites Sentinel - Portugal

A melhor forma de
pesquisar e obter dados
Sentinel

O portal IPSentinel - “Infraestrutura portuguesa para
armazenamento e disponibilizacdo de imagens dos satélites
Sentinel”, permite o acesso aberto e gratuito a dados dos
satélites Sentinel obtidos para o territério portugués incluindo a
area de responsabilidade de busca e salvamento no Atlantico.
A implementac&o da infraestrutura IPSentinel nasce da realizacdo do projeto com o mesmo
nome, executado através de uma estreita parceria entre a Direcao-Geral do Territério (DG

o Instituto Portugués do Mar e Atmosfera (IPMA), promovido pela Direcdo-Geral de Politica do
Mar (DGPM) através do Mecanismo Financeiro do Espaco Econémico Europeu (EEA C s)
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Detecao remota e legislacao ambiental
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Detecao remota e legislacao ambiental

A utilizacao de imagens conduz a processos de monitorizacao e implementacao de
legislacao mais eficazes e mais eficientes
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Desflorestacdo: comercializacao de madeira

Reserva da Biosfera Borboleta-Monarca,
Meéxico.

e Corte de 10 hectares de floresta.

e A desflorestacio ¢é um  problema
recorrente nesta reserva.

« A atividade ocorreu em terrenos do estado
num dos poucos locais com floresta adulta
e poderd ter implicacdes na migracdo

primaveril da borboleta monarca.

Imagens de satélite (Plelades 1 e WorldView) que demonstram

a exploracao ilegal de madeira na Reserva da Biosfera

Borboleta-Monarca, México.
Fonte: American Entomologist
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Desflorestacao e poluicao: extracao de minérios

European Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Environmental Law

SEPTEMBER 2015 A NOVEMBER 2015

= o 4 w5

UFFE E
MB ATIONAL RESERVE

/s

Reserva Nacional de Tambopata, Peru.

o

« A Global Forest Watch calculou uma perda

de 5.5% do coberto vegetal, entre 2001 e
2014, naregidao de Madre de Dios.
e A exploracdao mineira de ouro aumentou
oo GRS 400% entre 2000 e 2012 na regi3o.

NATIONAL 4 Rl NATIONAL
RESERVE .. I REVRYS o Prevé-se um declinio de 25% da

‘ biodiversidade (espécies protegidas).
N

Map creaded by ACCA/ACA, November 2015

e Por ano 40.5 toneladas de mercurio

Imagens de satélite (WorldView) que demonstram a recente contaminam o rio Madre de Dios.

incursao da atividade mineira.
Fonte: MAAP
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Fraude agricola: corte ilegal de arvores g it

of Environmental Law

Europa

@ Observacdes

o Corteilegal de oliveiras
« InfracBes deste tipo sdo facilmente visiveis

em imagens de satélite.

Imagens de satélite (IKONOS) que demonstram a remocdo de
oliveiras, Europa.

Fonte: BBC
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Detecao remota e legislacao ambiental

As imagens como prova/evidéncias em procedimentos judiciais
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Casos em tribunal: imagens de satélite aceites como prova

Esta ¢é, possivelmente, umas das
primeiras imagens de satélite aceite
como prova de crime num tribunal

(descarregamento de 6leo no mar).

Imagery Copyright: © ESA 1996.
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Casos em tribunal: imagens de satélite aceites como prova

Field A
Photo

Satellite images show
vegetation on July 14 and
tilled fields on July 30 and
August 7

Image Copyright: © USDA Farm Service Agency.

e As imagens de satélite permitem aferir
qual a area cultivada, que tipo de
cultura e irrigacdo de um terreno
agricola.

Na Carolina do Norte oito pessoas foram
condenadas por fraude agricola.

As imagens de satélite foram utilizadas no
julgamento e foram essenciais para a

condenacao.
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Casos em tribunal: imagens de satélite aceites como prova

e As imagens de satélite foram utilizadas
por uma Agéncia do Estado como

prova de corte de arvores nao

autorizado.

Copyright: © CNES, Governo de New South Wales
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Obstaculos que podem surgir na utilizagao de imagens de satélite como prova/evidéncia em

procedimentos judiciais

Autenticidade das imagens
 Como ter a certeza que as imagens sao do dia que lhe é atribuido por quem as leva a
tribunal?
 Como garantir que a imagem nao foi manipulada?

* Ou mesmo como garantir/provar que a imagem é do local em questao?

Interpretagao (extrag¢ao de informacgao)
Interpretacao visual (casos anteriores)

Em algumas situacdes a interpretacao de determinado fendmeno sé pode ser feita por

um perito (podendo portanto ser contestada por outro perito)
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Utilidade das imagens de satélite: prova s

of Environmental Law

« O potencial das tecnologias de observacao da Terra nao deve ser sobrevalorizado, no
sentido em que estas ndao devem substituir as estratégias ja vigentes, mas sim

complementa-las.

« S3o poucas as ferramentas com base tecnoldgica que cumprem o efeito com a sua
utilizacdo isolada. Os satélites ndo sdo excecdo e o sucesso da admissao de dados
provenientes destes, em tribunal, dependera da apresentacdo de outro tipo de

provas.

22 Conferéncia da Rede Nacional IMPEL , 13 de outubro de 2017



e L A4,
(Sefemingi &
Direcao-Geral do Territario 5

&

Utilidade das imagens de satélite: dimensao temporal
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o As imagens de satélite podem ser utilizadas como evidéncia historica, fornecendo uma

analise imparcial do desenvolvimento, no terreno, de uma atividade.

o Num contexto de planeamento, estas tecnologias permitem aferir mudangas no uso do

solo.

« Em casos de litigio internacional as imagens de satélite ja constituiram prova das

mudancas na demarcacao de fronteiras.
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