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Remediacdo de Aguas e Solos
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Nazaré Couto Universidade Nova de Lisboa - FCT, CENSE

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Remediacdo de Aguas e Solos — O projeto

Desafio Gestdo locais sitios contaminados

diferencas na legislagdo que significariam defini¢des diferentes ("locais potencialmente
contaminados"”, "locais contaminados"”, "locais remediados”)

Resultados esperados

o Apoio/intercAmbio de experiéncias técnicas necesséarias para avancar com a fase de
Remediagdo na Europa

o Partilhar conhecimentos, competéncias e boas praticas

o Envolver redes europeias que lidam

- . . comMM . N
com questdes de locais contaminados

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Remediacdo de Aguas e Solos — O projeto

Porqué e como pode ser til?

Pretende aumentar velocidade do processo, focando na fase de remediagdo (frequentemente a
dificuldade) promovendo tecnologias in-situ e on site

Objetivo : disseminagio por autoridades nacionais ou regionais

Abordagem multi-stakeholder

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Remediacgo de Aguas e Solos — O projeto

Output: 2 tecnologias => 2 relatérios por ano

2021 2022 2023 2024
Oxidagdo Quimica In Extracdo Multi- Dessorcao Térmica (em discussio)
Situ Fasica

Extracdo de Vapor do Lavagem de Solo Fitorremediacao

Solo

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Fases do processo

Técnicas de

Remediacdo

Questionarios:
casos de
estudo e
principais

conclusdes

Grupos para
escrita de
relatério

técnico

Periodo de
Consulta
publica (site
da IMPEL)

Consolidagao

Versao final
(EN)

Traducgdes
para
diferentes

idiomas

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Remediacgo de Aguas e Solos — 2021

Oxidagdo Quimica In Situ

Extragdo de Vapor do Solo

Técnicas de Questionarios - Escrita de Consulta VERSAO FINAL Tradugdes
Remediacao casos de estudo relatdrio técnico publica em inglés
D ST LA
‘ 1 S
3 (ET5O) Tehus =
,,,,, —l N |
s e
E—
@}7 Raport privind Oxidarea Chimica in-situ (ISCO). (R l. E
Disponivel em varios idiomas it chermicic exidci (SCO). Zéveratns sprive (5 I

Anexo com 18 casos estudos
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Remediacgo de Aguas e Solos — 2022
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Extracdo Multifasica

Lavagem do Solo

Técnicas de
Remediacao

Questionarios -
casos de estudo

Escrita de
relatério técnico

Consulta publica

VERSAO FINAL
em inglés

Traducodes

Verdo 2023

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Remediacso de Aguas e Solos — 2023

Desorcao Térmica

Fitorremediacao

Técnicas de Questionarios - Escrita de Consulta publica VERSAO FINAL Traducdes
Remediacao casos de estudo relatério técnico em inglés
Outono 2023

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, llha Terceira, Praia da Vitdria
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Remediacdo de Aguas e Solos — Componentes chave do relatério

Introducao a Técnica

Soil Washing (SW) report

Droft Report

Descricao da Técnica RN

Descricao Condicionantes — caracteristicas do local,

contaminantes, investigacao laboratorial

Testes Laboratoriais / Campo

Multi Phase Extraction (MPE) report

Draft Report

Date of report: 7 October 2022
Report mumber: 2022/10 MV

Monitorizagao da performance

Conclusoes

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 5 de maio 2023, Acores, Ilha Terceira, Praia da Vitéria
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Remediacgo de Aguas e Solos — Oxidacdo quimica in situ

Water Treatment Plant

In| Well
wonver s .
Unsaturated zone
Eaa —> =
= g = 4w || Saturated zone

Ul = E

< FEE—> = > =

-« e =
= = 4=

. é > ) Permanganate E

« —B—> =
SR

Dissolved VOC Plume =

Figura 2.1- Esquema ISCO

Tecnologia de remediacéo in situ. Injecdo de agentes oxidantes (permanganato, persulfato e
peréxido de hidrogénio no subsolo) para remover os poluentes através de oxida¢do quimica

Compostos passiveis de sofrer oxidagado. E.g. solventes clorados, petréleo, BTEX e PAH
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Remediacdo de Aguas e Solos — Extracdo de Vapor do Solo

Catalytic Oxidizer:
Falmouth Products FALCO 300 with
10 hp blower and Vapor Control Valve

SOIL VAPOR EXTRACTION (SVE) REV 42811

Figura 1.1- Esquema da SVE

Tecnologia in situ para a remediacao de solos contaminados na zona nao saturada.
Compostos volateis
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Remediacdo de Aguas e Solos — Extracdo Multi-fasica

e d

Gas-Liquid To Liquid 11 SVE vapor extraction
MPE well
Vacuum  Separator Phase ||¢ well B
GauQe quU|d Treatment quuld Rlng 4+ Lowering water table
Atmospheric Pump Vacuum Pump  To Gas L o
Air Bleed Valve - Phase etion \ E .
= = Treatment N I |
¢ — SVE zone of influence for
I I Extraction Well Vadoze Zone *if_ JiNN $ | (e 2 e vapor extraction
Static Water Table e B = e
—————————————————————————————— ater table table —
Gas F - ?
Vapor
§ J Flow smnt‘d zom IMPE zone of influence for
vapor extraction
2 Suction Pipe g
; SVE system Advantage of MPE system
<o Liquid Flow
NOTE: The extraction wel may also be screened

above the saturated zone for treatment
of the vadose zone.

Figure 3.1.: The advantage of MPE system over SVE in removing volatile contaminants

M980212
Figure 2.1.: Schematic of TPE System [1]

Técnica in situ. Aplicagdo de vacuo a um pogo que intersecta a zona vadosa, a franja capilar e a
zona saturada.

Sucesso em: compostos com diferentes solubilidades/ volatilidade. Zonas vadosa e n3o saturada.
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Contaminated
Soil

Treated
Air Emissions

Soil
Preparation

>
>

Treated Water

Volatiles P
4 e | Control
Makeup Water
Recycled Water
Extracting Agent(s)
(Surfactants, etc.)
Chemicals
Prepared . Blowdown
Soil Washing
Soil P Water Wastewater
- Treatment
« Mixing
« Washing

+ Rinsing
«+ Size Separation

»

Sludges / Contaminated Fines

Clean Soil

v

Oversized Rejects

Figure 2.1- Soil washing process diagram (CRC CARE National Remediation Framework, 2018 — [2])

Técnica ex-situ.

Lavagem de solo a base de a&gua.

Concentragdo da contaminantes na fracao fina do solo.

Podem ser utilizados agentes adjuvantes.

Sucesso em: compostos organicos (dependendo da solubilidade), metais (e.g. adicdo agentes quelantes)
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, Coordenador Projeto Remediagio Agua e Solos

~* Marco Falconi (ISPRA)

Coordenadores Equipas de Trabalho

e Dietmar Mueller-Grabherr (COMMON FORUM)
* Frank Swartjes (EEA EIONET)

* Wouter Gevaerts (NICOLE)

* Pavlos Tyrologou (EFG)

Equipa Portuguesa

« Joao Paulo Silva (IRA) joao.pr.silva@azores.gov.pt)
e Nazaré Couto (NOVA) md.couto@fct.unl.pt
* Joaquim Esteves da Silva (FCUP) jcs@fc.up.pt

European Union Network for
¢ Implementation and Enforcement
of Environmental Law
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