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USO DA AGUA: NOVA ABORDAGEM _

Recargade Captagao " Tratamento
recursos (agua (em funcao
Suportede superficial e dos usos)
ecossistemas subterranra)
Usos

recreativos

Reutilizacao

4 Usos multiplos
de agua (consumo
“utilizagao de humano,
Tratamento aguas residuais agricultura, uso
de aguas tratadas para urbano e
residuais uso benéfico” industrial,
outros)
Producao
de aguas

residuais




ABORDAGEM ADEQUADA

Requisitos de
gualidade

adequados ao Minimizacéoe

Fit-for- fimsaé((qjléggnéagua Avaliag&o do Multi controlo dos
, At Risco I riscos
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ABORDAGEM FIT-FOR-PURPOSE

Qualidade da
aguaem
funcao do fim
e do ambiente

Controlo do
riIsco com
base numa
abordagem
multibarreira

Definicao de

gualidade
suportada e
avaliacao do

rISco
Tecnologia

adequada ao ~
nivel dos recursos de
TEGUIENS e acordo com as
gualidade

necessidades

e

de verificac;éo
e de validacao
para assegurar
confiancae
viabilidade

Divulgacéao de

iInformacao
sobre

seguranga

Seguranca
procedimentos para
e praticas de consumldores

> alhadores

Promocéao da
aceitacao
pubica




REUTILIZACAO DA AGUA EM PORTUGAL (DL 119/2019, DE 21/08))

Origens (agua Tipos de
residual tratada) sistemas
Suporte bibliografico:

Agricultura: Propostade Regulamento Europeu pararega Agricolae Relatoriodo JRC sobreos
requisites minimos de qualidade

Projeto/Avaliacao

Usos/Requisitos do Risco

Qutros:

« Normas ISOrelativas areutilizacao de agua (rega, usos urbanos, avaliacdo dorisco e
vocabulario) publicadas entre 2015 e 2018

« Normas de orientagcao da OMS (2006)

- Exemplos de boas praticas (E.g. Projeto IMPEL “Integrated Water Approach & Urban Reuse”)

 Projetos R&D: Reutilizacao de agua, contaminantes alvo de preocupacao emergente em
aguas residuais, novas tecnologias

Plano de Acéo paraa EconomiaCircular
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LICENCIAMENTO

e Sistemas Centralizados e Sistemas Decentralizados
& em Simbiose

Pareceres previos:
ARS (todos os

Licenca para

producgéo projetos) Licen(;a para
DRAP (usos - producéao e
agricolas)

utilizacao

Licenca para
0 Uso

" Agua para Reutilizaggo
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= Guia para auxilio na aplicacédo do
|NOVA(;AO diploma legal e para o processo
de avaliacao do risco

Sistemas em simblose;
Aproveitamento de

escorrencias agricolas (e.g.
hidroponia) para rega de usos Ao porves |
outras culturas |

Simbiose industrial:As
aguas residuais de uma
dada industria poderao ser
Uma origem para producao
de ApR noutra industria




AVALIACAO DO RISCO

Avaliacao dorisco

Abordagem semi-quantitativa suportada em escalas

de importancia

Saude publica e ambiente ‘
Entregue com o requerimento de licenca

Perigos

Conteudo microbiolégico

Substancias quimicas (avaliagao suportada na
abordagem combinada descrita na lei da dgua, para
as aguas residuais)

Quem faz

Produtor de ApR (desde a producao ate ao ponto de
entrega) / Utilizador final (desde o ponto de entrega
ao ponto de aplicacao)

Envolvéncia de autoridades/entidades para
informacgéao e auxilio (e.g. R&D)

Licenca

Valida o processo de avaliagcao e gestao do risco

Condicdes: Definicao de medidas para o controlo do
risco




USOS NAO POTAVEIS: AVALIACAO DE RISCO (SAUDE)

Selecao de
e e . Gestao: Aplicacao normativo de
Identificagdo dos | Identificagdo das Caraterizagao do | ) | :
perigos > exposicao —» risco —»| demedidasde ——» qualidade
minimizacao adequado ao fim
pretendido
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AV. RISCO PARA SAUDE (MODELO SEMI-QUANTITATIVO) nzinE;:?L??;s

Pouco . . uase
f Rara Possivel Provavel Q

iCen exp) Vulnerabilidade dos provavel certa
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AVALIACAO DE RISCO PARA AMBIENTE (RECURSOS HIDRICOS)

4 ) 4 ) 4
« Quimicos e Recetores * Vias diretas e Eventos
microbiologicos /Mulnerabilidade indiretas Adversos
passiveis de
. Aguas alcancarem os « Falhas nos
superficiais e RH sistemas de
subterraneas tratamento de
« Usos e aguas residuais,
carateristicas de producéao e
aplicacao de
: Vias de ApPR (inclui
Perigos exXposicao armazenamento e
distribuicao)
N \_




Zonas de elevada
vulnerabilidade
hidrogeoldgica ou
sensiveis
(eutrofizacdo)

N, P e substancias
alvo de

preocupacao
emergente

Aguas

subterraneas

Zonas de baixa
vulnerabilidade

hidrogeoldgica

Parametros que
influenciam estado
ecoldgico, subst.
prioritarias,
perigosas
prioritarias e
poluentes
especificos

MODELO SEMI-QUANTITATIVO

Zonas balneares,
aquicolas, conquicolas
ou piscicolas

Produgdo de agua
para consumo
humano




VULNERABILIDADE/DANO/RISCO

VRH =Vpag subxfpag sub+Vpag SUPXfpag sup

V=VguiX

Z fi barreira

fmaxxncen

Vpag sub — VUlnerabilidade parcial das aguas subterraneas
Vpag sup — VUlnerabilidade parcial das aguas superficiais
foag sun — Fator de ponderagdo paraas aguas subter_ré_n_eas (fpag sub=Vpag sub/( Vpag sub + Vpag sup)
fhag sup — Fator de ponderacao paraas aguas superficiais (fpag sup=Vpag sup/( Vpag sub * Vpag sup)
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Flevvada escorréncia
superficial

Média escarréncia
superficial

Baixa escorréncia
superficial

Auséncia escorrncia
superficial

Escorréncia superficial

Conjugacéo de vulnerabilidade dos RH, com barreiras e cenarios de
exposicdo: Vulnerabilidade global
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Severo
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EXEMPLOS: ABORDAGEM MULTIBARREIRA

4 N N N

Crticos Barreiras Objetivo
p
Reduzir 6 contato da agua com
Tipo de rega a cultura agricola e
trabalhadores
-
- _ _
Evitar a presenca de publico
durante a rega: Diminuir a
FIRSEEE UM probabilidade de contato entre
a agua e as pessoas
p
- - (- '
Reduzir o teor de
Conteudo microbiolégico + microrganismos a um nivel
Potencial de recrescimento ou aceitavel + reduzir o potencial
recontaminacgao de recrescimento ou
recontaminacao




COMO SE USAM OS REQUISITES DE QUALIDADE E BARREIRAS (EXEMPLO)

Culturas consumidas
em cru (parte
consumivel contata
com aagua)

Exemplo

N.°Barreiras adicionais :
de Barrieras

* Qualidade Classe A * O (E. coli <10 ufc/100 mL) * --
 Qualidade Classe B e 1 (E. coli <100 ufc/100 mL)  Rega gota-a-gota

C

Evita o contato
da agua com a
parte
consumivel




USO EFICIENTE DA AGUA NA INDUSTRIA: IMPEL IWA 2017-2018

| N Recursos
« Uso de menor quantidade de / NI
agua por unidade de Hidricos
producéao
» Poupanca energética
« Reducdo das emissdes de * Prevencéao da sobrexploracéao
CO, (e.g. reducao na das massas de agua
bombagem de agua) « Promocao da recuperacéo
dos recursos hidricos
(recuperacao quantitativa)

Reducao do

consumo de agua

S Promocé&o da

economia
: ) ove
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USO EFICIENTE DA AGUA

« Concentracao de poluentes e
nas aguas residuais

« Eventual risco de impactes

* Uso de uma abordagem
integrada para o uso da

negativos a curto, médio e B _ agua, ao nivel dos ciclos
longo prazo nas massas de * Reducao de valores naturais urbanos e industriais, e ao
agua (efeitos agudos e (perda de ecossistemas nivel local e ao nivel da
crénicos nos ecossistemas) e/ou biodiversidade) massa de agua

« Aumento das emissdes de
CO, (oxidacdo da matéria
organica/ blooms algais)

Consequéncias :

Referéncia: Farabegoli et al. (2018) Industrial Water Management guidelines: A guidance for IED permxc writers. IMPEL
— European Union Network forthe Implementation and Enforcement of Environmental Law, Brussels. '::' ® qp
O
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ABORDAGEM INTEGRADA PARA A AGUA

Reutilizacao intra/inter
pProcessos/setores/industrias (criacaoc de
Sinergias)

Diminuicao do consumo de aguaa partir das
origens

Uso Eficiente
da Agua

Medidas ao nivel darejeicao: abordagem
Individual ou por bacia, VLE compativers
COM O MeEIo recetor,zonas de mistura,
medidas de promocao de dispersao/diluicao
de plumas. Reutilizacao parapromocaode @
ecossistemas

Gestao das rejeicoes paraprevencao de
efeitos agudos e cronicos: Bom Estado da
Agua

Ftuguesa
piente




IMPEL IWA 2019: REUTILIZACAO DE AGUA E ECONOMIA CIRCULAR

* Todays energy pro-

duction is based on
fossil fuels ‘
* Fossil fuels cause

climate change impact-
ing water supply and

5'\9“ for resource efﬁcj@
]

» CONnNsSumQos energeticos
» Emissoes de CO,
» (Gestao de lamas & Residuos

“ CA * More food is needed

Qo PEOPLE, o) * There is no more
LANDSCAPES © arable land

AND ECOSYSTEMS Q- WRRLLLETLL Al

food production
depends on access
;Er to energy and water

Wate‘
* Water supply is Insufficient
* Demand is growing
* Climate change impacts supply
* Water is fundamental in
food production

* Definicdo deum indice de
circularidade associado
 Promocao de valores 2 2 ao uso da agua
naturais e * Ferramenta para
biodiversidade determinacédo do indice
 Simbioses entre Quantidade . Aplicacdo a varios paises
Processos, sistemas e Qualidade (PT, IT, FI, NL)
matrizes ambientais Recuperacao de nutrientes
Tecnologias de tratamento e ~ambiente

Oy,
€@ efficiency
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Crimes Ambientais: Crime
para os Recursos Hidricos
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IMPACTES SOBRE OD RECURSOS HIDRICOS

- Efeitos . Efeitos -0 Efeitos oo  Efeitos OO Afetacéo o 0
Sni iveis OO | ivei
agudos cronicos O reversiveis irreversiveis O O de usos
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SIGNIFICANCIA DO DANO

Recolhade

Dimensé&o temporal
provas

Parametros criticos

o Falhas & Mas

N : raticas
Extensédo da Acldentes DLE
afetacao (rigem)

Relacao
causa-
efelto




TRABALHO PROPOSTO

Grupo de Trabalho:
APA, IGAMAOT, PGR, PJ

adversos

I ugnncla portuguesad

Perigos e eventos

Suporte em

avaliacao do risco
para determinacao
da significancia do

Dimenséao
temporal:

Definic&o de
fatores criticos

(RH: carateristicas

e usos)

Episodioisolado,
intermitente ou
descontinuo,
continuo
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RELATORIO

* Priorizacao do “dano para os RH”

« Definicdo de elementos cruciais a constar no relatério para
suporte das provas recolhidas e enquadramento juridico
dos processos em termos de danos para os RH

« Danos para os RH: Desenvolvimento de um template para
0 modelo de relatdorio (com exemplos praticos para melhor
auxilio das varias entidades envolvidas neste tipo de
processos suportados naa classificacao de danos
proposta (suportada em avaliacao do risco)
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pela vossa atencao!
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