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Wastewater in Natural Environment — WINE

Indice de circularidade (1) desenvolvido para suportar a transi¢cao para a economia circular: Ferramenta para
medir a circularidade de um determinado processo ou instalacao (Excel tool 1.0)

1.
2.

. Instalagao
Consumo de égua doce Caso de In;“l.f:u ndo Descrigdo de ETAR (Estacdo de tratamento de aguas
estudo abrangica abrangida residuais)
. . . pela DEI
Descarga de aguas residuais pela DEI
Al X Fabrica de celulose antes da reviséo da licenga
a. Instalagdes ndo abrangidas pela DEI A2 X Fébrica de celulose depois da revisio da licenga
A2 X ETAR urbanas
b. Instalagdes abrangidas pela DEI B1 X Indiistria de papel e celulose
B2 X Biorrefinaria
Reutilizagdo de agua B3 X Refinaria de petréleo
. . - cil X ETAR urbanas com ligagdes industriais
Melhores praticas e tecn0|OglaS de gestao cz X Empresa de limpeza e trituradora de barris de plastico
. . e e - . . e e o1 X Indistria de papel e celulose e de aguas residuais urbanas
Substancias prioritarias (SP)/substancias perigosas prioritarias (SPP) e D2 X Fabrica de fertilizantes
outras substancias (0S)/poluentes especificos (PE) D3 X Empresa grande de fundicio
El X Indistria de papel e celulose
Microplasticos e/ou compostos de interesse emergente f \ E2 X Cervejaria

Biodiversidade

Recuperagao de nutrientes

| = Z(fl s-key xfi w) INDEX
Cc

Simbiose industrial interna Nf
Lamas

z . . . fi S'kev+++ ++Or+
Instrumentos voluntarios e de incentivo SHor

WEIGHTING FACTOR

iw™
X
F KEY, 1+, +rors Ns-key app +++,++Or+

Ic <0 Circularidade negativa: Entradas negativas para a economia circular (impactos negativos para corpos de agua)
Ic=0 Nenhuma entrada para a economia circular
NE x9+NF . x5+NF . x1 9N +5NE, 4N
0<Ic<0,85  Circularidade baixa: Nivel baixo de entradas para a economia circular N = key+++ key++ key+ — key+++ key++ key+
0,85<Ic<1,5 Circularidade média: Nivel médio de entradas para a economia circular 5x9+4x5+2x1 67

3 .’..v.-’< dﬁ 1;5 Circularidade elevada: Nivel elevado de entradas par nomia ci r
oauee’ /AA‘\ NORMALIZATION FACTOR




O O O o

o @0 o

o O O o

o o o] o]

Fatores-chave & subfatores

Consumo de apua doce

Medidas para reduzir o consumo sem vincular os impactos na gualidade das aguas residuais e

gue contribuem diretamente para a sua degradacdo -9,00
Medidas para reduzir o consumo sem vincular os impactos na qualidade das aguas residuais

[com variacdo ndo significativa na qualidade das aguas residuais, por exemplo, reducdo da 1,00
captacdo de dguas subterrdneas com pouco impacto nas aguas residuais)

Medidas para reduzir o consumo com medidas para reduzir os possiveis efeitos da 4.00
concentracdo de efluentes !
Reducdo da captagdo diretamente do corpo de dgua (por exemplo, recolha e reutilizacdo de 4,00

aguas pluviais) promovendo o reabastecimento

Instalacies de descarga de apuas residuais ndac abrangidas pela DEI

Conformidade dos VLE [Valores-limite de emissdo) sem ligagdo com a DOA (valores fixos) e

YA

3

com efeitos no estado da agua -5,00
Conformidade dos VLE sem ligagdo com a DOA (valores fixos) e sem efeitos conhecidos no 2.00
estado da dgua !

Conformidade dos VLE com ligacdo com a DOA 7,00

ST IINTIRFITY auws FLATIVI DL UT QUUrTuwy viuiann O miaeg uT o nmn-ayawr

Reutilizacdo de dguas

Promocdo da reutilizacdo da dgua com impactos negativos na concentracao final das aguas

residuais descarregadas com impacto negativo nas aguas superficiais 6,00
Promocdo da reutilizacdo da agua com impactos negativos na concentracao final das aguas

residuais descarregadas e sem impacto na captacdo de dguas subterrdneas -3,00
Promocdo da reutilizacdo da dgua sem impactos negativos na concentracdo final das dguas 3.00
residuais descarregadas !
Promocdo da reutilizacdo da dgua com impactos positivos na concentracdo final das aguas 6,00

residuais descarregadas

Impactos
Negativos &
Positivos
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Fatores-chave & subfatores

Biodiversidade

Promocdo da reutilizacdo da agua com impactos negativos na biodiversidade (indice de

quantidade e qualidade da agua) 00
Promogdo da reutilizagdo da dgua sem impactos negativos na biodiversidade (indice de 2.00
guantidade e gualidade da agua) !
Promogdo da reutilizagdo da dgua com impactos positivos na biodiversidade (indice de 3.00
guantidade e gualidade da agua) !
B Recuperagio de nutrientes

Sem remocao de nutrientes com efeitos negativos visiveis nos corpos de dgua (diretamente 5,00
ligados a instalacdo)

Remogdo de nutrientes para evitar efeitos negativos nos corpos de dgua sem utilizar outros 0.50
nutrientes !
Somente recuperacdo de nutrientes para outras utilizacdes (sem influéncia nos corpos de 150
agua) '
Remocdo de nutrientes para evitar efeitos negativos nos corpos de dgua utilizando outros 3,00

nutrientes (por exemplo, recuperacao de estruvita)

Simbiose industrial interna

Sem promogdo de abordagem integrada para vantagens competitivas. -5,00
Promogdo de abordagem integrada para vantagens competitivas através do intercambio de
agua, materiais e energia entre os processos (por exemplo, dguas de refrigeracdo, processos de 5,00

diluigdo, limpezas, etc.)

10 Lamas

Minimizacdo da producdo de lamas, producdo de energia biotérmica a partir da digestao
anaerobia e reutilizacdo de lamas tratadas da digestao anaerobica com impactos na -1,00
concentracdo final das aguas residuais descarregadas
Minimizacao da producao de lamas, produgdo de energia biotérmica a partir da digestao
anaerdbia e reutilizacdo de lamas tratadas da digestdo anaerdbica sem impactos na 1,00
concentracao final das EEuas residuais desca ngadas
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Impactos
Negativos &
Positivos



Circularidade elevada vs Circularidade negativa

Conformidade dos VLE (definidos de acordo
com os principios da DQA)

Utilizacao de novas tecnologias

Com SPP e a¢Oes para prever a cessagao ou
elimina¢ao de descargas, emissoes e perdas

Promoc¢ao da reutilizacao da agua com impactos
positivos na biodiversidade

Promoc¢ao de abordagem integrada para vantagens
competitivas

Minimizac¢ao da producao de lamas sem impactos
na concentracao final dos efluentes

Adoc¢ao dos instrumentos voluntarios e de
incentivo

Medidas para reduzir o consumo de agua com .
impacto negativo na qualidade das aguas residuais

e que contribuem diretamente para a degradacao

do meio recetor

Conformidade dos VEA-MTD sem liga¢cao com a
DQA (instalagdes PCIP)

Promocao da reutilizacao da agua com impactos
negativos na concentragao final com impacto
negativo nas aguas superficiais

Sem remoc¢ao de nutrientes e com efeitos

negativos consequentes visiveis nas massas de '
agua

Sem adog¢ao dos instrumentos voluntarios e de

incentivo
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ETAR Poente de Albufeira

* ETAR com forte efeito de sazonalidade
* 140.000 e.p. (1 e.p. = 60g CBO./dia) | 25.000 m3/dia

* Tratamento bioldgico (lamas ativadas) com remoc¢ao
biolégica de N, remo¢ao quimica de P e sistema de
desinfe¢cao por UV

* Aguas residuais urbanas: Presenga de algumas
substancias prioritarias, perigosas prioritarias, outros
poluentes ou poluentes especificos (baixas
concentracoes devido a fontes difusas urbanas:
lavagem de roupa, produtos cosméticos, de limpeza,
escorréncias urbanas, etc.)

* Licenga: Impoe autocontrolo, incluindo substancias
prioritarias monitorizacdo do meio recetor (e.g.,
nonilfenol, di-2-etilhexil ftalato, triclorometano,
metais pesados, etc.)
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ETAR Poente de Albufeira

'-. A\

_ ".{v; P
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Apllcagao a varias ETAR urbanas
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* O indice permite medir algumas interliga¢cdes importantes, tais como:

e Conformidade dos VLE definidos de acordo com os principios da
DQA ou apenas valores fixos definidos na legislacao atual, sem
ligacao com os efeitos no meio recetor

* Remocao de nutrientes para prevenir efeitos negativos nas massas Considerando
de agua e/ou outras utilizagées de nutrientes (com/sem influéncia os efeitos da
nas massas de agua) ndo remocdo de

 Promog3o da reutiliza¢do da agua e sua relagdo com os impactos na Microplasticos e
concentracao da descarga efluentes tratados e na biodiversidade compostos de

* Remocao de SP/SPP, microplasticos e compostos de preocupagdo preoclipacao
emergente
emergente
Case IED . NON IE.D Description of WWTP
study Installation Installation
A3 X Urban WWTP 1,91 1,69
C1 X Urban WWTP with industrial connections 3,48 \ 2,68
D1 X Pulp and paper industry and urban wastewater
Sem considerar os efeitos da nao remoc¢ao de
microplasticos e compostos de preocupacg
p

emergente
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12 fase do projeto WINE vs 22 fase

Instalagoes  Produtos
* DEI Atividades
e Nao-DEI
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PRODUCAO DE CANA-DE-ACUCAR: RESIDUOS E SUBPRODUTOS

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum) é uma
das culturas agricolas com maior relevancia na
Historia da llha da Madeira

O cultivo da cana-de-agucar na llha da Madeira
remonta o século XV, tendo contribuido de forma
inexoravel para o desenvolvimento econdémico,
social e cultural da Regiao através das trocas
comerciais e exportacao do agucar. Atualmente a
cana-de-agucar é utilizada, fundamentalmente,
na producao de mel de cana e aguardente de
cana (rum agricola)



Atividades locais & sazonais: Aguardente de cana

« Atividades locais e/ou sazonais com impacto significativo em
termos de utilizacao da agua mas |mportantes para a
economia local B S

* Problemas: Baga¢o & Vinhaca

* Bagaco (usos em estudo): Substrato para a producgao
de cogumelos, producao de pellets ou industria
cosmeética

* Vinhaga: Requer tratamento especifico (pH e carga
organica muito elevada) antes da descarga no meio
recetor. Prodveis usos em estudo: Fertilizante para
producao de banana

Indice de circularidade: Permite encontrar. as solugoes que promovem uma maior transicao
para um modelo circular e identificar melhores sinergias. Também ajuda a industria a

compreender a importancia da conformidade ambiental para a "sustentabilidade™ dos seus
produtos
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Map of Madeira p
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Notas finais

O indice permite avaliar o efeito de abordagens integradas no uso da agua. Confirma a promog¢ao
da circularidade da dgua em fun¢ao das opg¢oes de gestao tomadas

A aplicacao a ETAR urbanas e a solugoes de reutilizacdo de dgua permite avaliar os impactos
cumulativos do uso eficiente da dgua em termos quantitativos e qualitativos

O indice pode/deve ser refinado para inclusdao de aspetos relativos a energia e uma maior
integracao dos impactos nas emissoes de CO,

A definicao de fatores aplicaveis ao nivel do produto final podera ajudar na adocao de
melhores praticas no uso da dgua com relevancia para os produtos regionais e/ou sazonais

Relatdrios disponiveis em: https:
em lingua portuguesa)



https://www.impel.eu/en/projects/wastewater-in-natural-environment-wi-ne
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