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617D 0 que é 0 SMOS?

® Iniciativa da DGT (Direcao-Geral do Terrritario)
® Producao de cartografia de referéncia e tematica de uso e ocupacao do solo
® Sistema multifuntional e colaborativo que involve

® a3 administracao publica,

® o sistema cientifico e tecnologico nacional, o setor privado e o cidadao comum,

® (O sefor privado, e

® 0s cidacaos comuns

® (Guiado pelas necessidades dos utilizadores com uma politica de dados aberto




€7D 0 que é 0 SMOS?

Tecnologias do espaco . Dados abertos

Inteligéncia artificial Colaborativo
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Sateélites Sentinel-2

OPEIMNICUS

Europe’s eyes on Earth




@% Tecnologias do espaco

Imagens de 5 em 5 dias
divididas em 17 granules.

10 bandas espetrais de 10 e 20
metros




@ Inteligéncia artificial (1A)

Bandas espetrais
Indices de vegetacao
Metricas temporais

big data

>1.5TB/ano

Inteligéncia artificial para classificacao de
padroes espacials, espectrais e temporais



@R Monitorizagao continua

Produtos cartograficos mensais

e

_ ' Setembro 2021




Dados abertos

Todos os produtos estao acessiveis atraves de
Visualizadores em smos.dgterritorio.gov.pt

viSMQS - COScid - COSvgl
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Dados abertos

Todos os produtos estao acessiveis atraves do
Sistema Nacional de Informacao Geografica (SNIG) em snig.dgterritorio.gov.pt

Sistema Nacional de Informagdo Geografica € uma infraestrutura colaborativa g ite
nformagao geografica através do Registo Nacional de
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S £ Sistema de Monitorizacdo
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Produtos Visualizadores Academia SMOS
Conheca os produtos SMOS. De forma livre e gratuita a 0 SMOS é aberto e
Aceda a maior fonte de parfir do seu browser, colaborativo. Conhega os
informacdo geogréfica para visualize e analise os Cursos e seminarios
monitorizar o territorio produtos SMOS para oferecidos pela DGT para
conhecer o territdrio de uma capacitar os seus
maneira facil e interativa. utilizadores.
Saber mais Saber mais Saber mais
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1995
2007
2010
2012
2015
2018
2021

Cartografia de base - cartografia de imagem

Ortofotomapas Mosaicos Sentinel-2
Produtos raster com pixels de 25 Produtos raster mensais com

cm a Tm em cor verdadeira e falsa pixels de 10 m e de cor verdadeira e
cor. de cor falsa compostas por varias

imagens do mesmo més, permitindo
uma visao sem nuvens.

Mosaicos
Mensais
desde
Janeiro 2017




Cartografia de uso e ocupacao do solo

COS - Cartade Uso e Ocupacgao do Solo

Produto vetorial com 83 classes e uma unidade minima
cartografica de 1 ha com base em interpretagao visual
de ortofotomapas.

COSc — Carta de Ocupacgao do Solo Conjuntural

Produto raster anual com 15 classes e pixels de 10 m com base
em classificagao automatica de imagens Sentinel-2 com
Inteligéncia Artificial




Produtos cartograficos especificos

MIAEV - Mapas Intra-Anuais do Estado MACAT - Mapa Anual de Culturas

da Vegetacao Agricolas Temporarias

Mapas mensais que consistem na caracterizagao Produto raster anual com pixels de 10 metros e

do vigor vegetativo da vegetacao através de periodicidade anual que representa mais de 30
indicadores quantitativos calculados com base em culturas agricolas anuais com base em classificagao
séries multitemporais de indices de vegetagao automatica de imagens Sentinel-2 e outros dados
derivados de imagens de satélite Sentinel-2. auxiliares com algoritmos de Inteligéncia Artificial.




Produtos cartograficos especificos

CAE - Carta de Areas Edificadas

Produto vetorial que representa e classifica as
areas edificadas de Portugal Continental
classificando-as segundo o nimero e tipo de
edificios residenciais que incluem. A sua produgao
combina dados do INE e DGT.

CIAE - Carta de Interface de Areas
edificadas (estrutural e conjuntural)

Produtos vetariais que classificam a interface
(perimetro) das areas edificadas da CAE em fungao
da distancia a manchas de coberto combustivel.

Existem duas CIAE, a estrutural e a conjuntural, que
diferem nos dados e metodologia usados para
avaliar o coberto combustivel.
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Monitorizacao do territorio
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Monitorizacao mensal

M0



Produtos mensais

Mosaicos Sentinel-2 Verdura da Vegetacao (VV)

Percentil Homalogo da
Verdura da Vegetacao (PHVV)

Diferenga Mensal da
Verdura da Vegetacao (PHVV)



Produtos mensais

= "’vS‘S Visualizador SMOS

vi 5‘5 Visualizador SMOS

WGS84 (EPSG:4326) Vv WGS84 (EPSG:4326) v

Vila Real agosto 2022



Sentinel-2
2019

Novembro 2018| Dezembro 2018

Fevereiro 2019 Abril 2019

Coruche




Sentinel-2
2020

Novembro 2019 Dezembro 2019

Fevereiro 2020

. Setembro 2020 Coruche




Verdura da Vegetacao
2019

Coruche



Verdura da Vegetacao
2020

Coruche
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Monitorizacao anual
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COSc

Edicoes
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Artificializado
Agricultura

Sobreiro e Azinheira
Eucalipto

Outras folhosas
Pinheiro bravo
Pinheiro manso
Outras resinosas
Matos

Vegetagdo herbacea espontanea
Superficies sem vegetacéo
Zonas humidas
gua

HEE EEEEEEE

Artificializado

Culturas anuais de outono/inverno
Culturas anuais de primavera/ver&éo
Outras areas agricolas

Sobreiro e Azinheira

Eucalipto

Outras folhosas

Pinheiro bravo

Pinheiro manso

Outras resinosas

Matos

Vegetagdo herbacea espontanea
Superficies sem vegetacgédo

Zonas humidas

Agua



COSc

Matriz de transi¢coes 2018-2020
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C0Sc2018 100 211 212 213 311 312 313 321 322 323 410 420 500 610 620
Artificializado 100 | 256579 256 579,
Agricultura 200 529287| 215026| 2218992 3185 4410 10949 2981 849
Sobreiro e Azinheira 311 856 463 5 55 827 857 348
Eucalipto 312 766 933 1460 21079 10400 799 872
IOutras folhosas 313 432 844 1615 3185 1296 438 939
IPinheiro bravo 321 427 890 5180 8568| 12149 453 787,
IPinheiro manso 322 140 624 312 4927 905 146 768
IOutras resinosas 323 19 314 58 197 8 19652
Matos 410 489 140 3517 7387 134507 78268 2472 1459 603
egetacao herbacea espontanea | 420 3361 801 31617 110301 947 266 18 167 1111513
Superficies sem vegetacdo 500 261 70 8079 14 281 57184| 155987 235 861
Zonas humidas 610 21796 21796
Agua 620 320537[ 320537
Total Geral 256579 533397 216037| 2222509| 856463 814015 432844 427890 140624 19314| 1481475 1125138| 235486 21796 320537| 9104104
% Mantém 100 99 100 100 100 94 100 100 100 100 91 84 66 100 100
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Alteragdo:
449 489 ha
4.94% %



COSc

Matriz de transi¢coes 2018-2020
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Artificializado 100 | 256579 256 579,
Agricultura 200 529287 215026| 2218992 3185 4410 10949 2981 849
Sobreiro e Azinheira 311 856 463 5 55 827 857 348
Eucalipto 312 766 933 1460 21079 10400 799 872
Outras folhosas 313 432 844 1615 3185 1296 438 939
Pinheiro bravo 321 427 890 5180 8568 12149 453 787
Pinheiro manso 322 140 624 312 4927 905 146 768
Outras resinosas 323 19314 58 197 81 19 652
Matos 410 489 140 3517 7387 1345078 78268 24725 1459 603
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Agua 620 320537 320537
Total Geral 256579 533397 216037| 2222509| 856463 814015 432844 427890 140624 19314| 1481475 1125138| 235486 21796 320537| 9104104
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COSc

Edicao pré-verao 2023

Atualiza a C0Sc2022
em algumas classes

Artificializado

Culturas anuais de outono/inverno

Culturas anuais de primavera/verao

.

Outras areas agricolas

Sobreiro e Azinheira T

Eucalipto

Outras folhosas
Pinheiro bravo
Pinheiro manso
Outras resinosas
Matos

Vegetacdo herbacea espontanea
_

Superficies sem vegetacao
Zonas humidas

Agua

Classes atualizadas
(perdas de vegetacao)



COSc

Perigosidade de Incéndio Rural

. 100 - Artificializado

% [[]211 - Culturas anuais de outono/inverno
- [(]212 - Culturas anuais de primavera/verdo
% &+ []213 - Outras areas agricolas
311 - Sobreiro e Azinheira
1312 - Eucalipto
A\ | B313 - Outras folhosas

- 321 - Pinheiro bravo

& 322 - Pinheiro manso
§ 323 - Outras resinosas
B 410 - Matos
[[1420 - Vegetacdo herbacea esponténea
500 - Superficies sem vegetacéo
M610 - Zonas humidas
620 - Agua

Carta de perigosidade de Incéndio Rural C0Sc
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Monitorizacao inferanual
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COSc

Edicoes
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Artificializado
Agricultura

Sobreiro e Azinheira
Eucalipto

Outras folhosas
Pinheiro bravo
Pinheiro manso
Outras resinosas
Matos

Vegetagdo herbacea espontanea
Superficies sem vegetacéo
Zonas humidas
gua

HEE EEEEEEE

Artificializado

Culturas anuais de outono/inverno
Culturas anuais de primavera/ver&éo
Outras areas agricolas

Sobreiro e Azinheira

Eucalipto

Outras folhosas

Pinheiro bravo

Pinheiro manso

Outras resinosas

Matos

Vegetagdo herbacea espontanea
Superficies sem vegetacgédo

Zonas humidas

Agua



COSc

Edicoes

® Recuperacao das areas ardidas em funcao do tempo (de 1a 4 anos apos o fogo) segundo a C. 0S
casos do eucalipto e matos. Cada coluna representa a area total da espécie antes do fogo e divide-se
por varias classes de ocupacao do solo observadas apos o fogo. Foram analisadas as COSc de 2018 a

2022 nas areas ardidas de 2015 a 2022.

Eucalipto Matos

100% -

— — — 100% — — _
80% 80% .
60% 60%
40% 40%
20% I 20% I
v R

0%
1°ano 2% ano 3°%ano 4° ano 1°ano 2° ano 3%ano 4° ano

mEucalipto ®Folhosas ®Matos Vegetagdo herbacea ®Sem vegetagao ®mEucalipto ®Folhosas ®Matos Vegetacdo herbacea ®Sem vegetagao




COScid

Processos

Carta de Uso e Ocupacao
= %

Diagrama de processos - Portugal continental
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Novos produtos cartograficos

e Nova C0S2018
e Produtos com base na cobertura LIDAR
e Produtos com base na covertura de imagens de muito grande resolucao espacial

e Delimitar manchas superiores a 0.5 ha de perda recente de floresta e mato




COS - Carta de Uso e Ocupacao do Solo

Implementacao de novas especificacoes técnicas para a (052018, melhorando a
UMC para 0,5 hectares e reestruturando a nomenclatura aumentando o numero
de classes e infroduzindo atributos complementares que identificam os povoamentos
mistos nas Superficies agroflorestais, Florestas, e alguns Pomares.
® Nova versao da C0S2018

O UMCde0,5ha

O Nomenclatura passa de 83 para 104 classes

O  Atributos para identificacao de espécie florestal principal e secundaria
® Projeto arrancou em janeiro 2024 e tem previsao de conclusao no 2° semestre de 2025

® Servira de base a futura C052023




Levantamento LIDAR

(Multiple laser pulses
hit various parts of the
canopy)

First return
Last return

Ground co-ordinate
symm

LiDAR Aéreo - https://www.researchgate.net/figure/lllustration-of-Airborne-LiDAR_figl 32894099



Levantamento LIDAR

Aquisicao de uma cobertura LIDAR (Light Detection And Ranging) para o territorio de
Portugal Continental.

® |Inicio do projeto: 15 dezembro de 2023

® A partir dos dados da cobertura LiDAR sera produzido um novo Modelo Digital do Terreno
(MDT) e um Modelo Digital de Superficie (MSD) (resolucoes 0,5 m e 2 m) para Portugal
Continental e uma série de produtos derivados com informacao sobre a vegetagao.

® Principais caracteristicas do levantamento:

® Densidade média de 10 pontos/m? (1 ponto por 31,6 cm)

® Aquisicao simultanea de ortofotos com resolugao de 0.25 m com 4 bandas espectrais (azul,
verde, vermelho, infra-vermelho)

® (onclusao do projeto: 1° semestre de 2025. Disponibilizacao dos dados sera feita de forma
aberta (MDT, MDS e nuvens de pontos LIDAR).




Cartografia Vetorial

Procedimentos concursais para producao de cartografia topografica oficial divididos em 2 fases, previstas para
0 ano de 2024:

® 12 fase - produgao dos sequintes temas:

O Transportes

O Construgoes e Infraestruturas e servicos de interesse publico
o Areas artificializadas (Ocupacao de solo)

O Ortofotos

® 27 fase - producao dos seguintes temas, que dependem da cobertura LiDAR:

O Altimetria
O Hidrografia

O procedimento esta em processo administrativo para langamento



Cobertura de imagens de muito grande
resolucao espacial

® Aquisicao de imagens de satélite com GSD < 50 cm na banda
pancromatica e com 4 bandas multiespectrais (R,G,B,IR),

caracteristicas semelhantes a coberturas aerofotograficas

® Dois tipos de produtos

O Imagens single-aquisition pansharpened com corre¢oes standard
O Mosaico ininterrupto de imagens pansharpened ortoretificadas

® Politica de distribuicao dos dados em servico de descarregamento para
a DGT e outras entidades da Administracao Publica, e servico de

visualizacao para o publico em geral
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Delimitar manchas superiores a
0.5 ha de perda recente de
floresta e mato
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Mapa de perdas de vegetacao

Objetivo principal

® Gerar um mapa bimensal de fogos e cortes rasos (>0,5ha) para as areas florestais de Portugal
continental com base em dados Sentinel-2

ldeias chave

e Utilizacao de regras baseadas em conhecimento aplicadas a series temporais de sentinel-2
® Pouco exigente do ponto de vista computacional

® Dados abertos

® Disponibilizado em formato vetorial



Mapa de perdas de vegetacao

Datas
B 03/2023

B 04/2023
B 05/2023
W 06/2023
W 07/2023
. 08/2023

09/2023

10/2023
. 11/2023
B 12/2023
B 01/2024
B 0z2/2024

Resultados preliminaries — Portugal
® |Inicio da série temporal: margo de 2023

® Fim da série temporal: fevereiro de 2024




Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Cortes rasos em areas florestais




Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Incéndio em area florestal




Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Corte raso em area florestal

abril 2022 abril 2022

fevereiro 2022




Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Corte raso em area florestal

fevereiro 2022 maio 2022 maio 2022




Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Faixa de gestao de combustivel




Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Corte raso em area florestal (faseado)

marco 2023 abril 2023 maio 2023 % ., junho 2023
B VoW &
- F "V; ! S
» » "o &% "")‘"'/ A~
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Mapa de perdas de vegetacao

Resultados preliminares - Corte raso em area florestal - Herdade da Torre Bela

| abril 2020 e s | fevereiro 2021 M




Mapa de perdas de vegetacao

Validacao

® Baseada em dados de referéncia produzidos a partir de fotointerpretacao para o mosaico sentinel-2
29TNE

® 3472 haanalisados

Classe do mapa Erro de omissao Erro de comisséo

Perda de vegetacao 22,0% 13,5%



Sistema de Monitorizacao
da Ocupacao do Solo

smos.dgterritorio.gov.pt

in “ Financiado pela
3 REPUBLICA ; ;
@ PRR. @ &xmiciisa B



	Intro
	Diapositivo 1
	Diapositivo 2
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10
	Diapositivo 11
	Diapositivo 12
	Diapositivo 13
	Diapositivo 14
	Diapositivo 15
	Diapositivo 16
	Diapositivo 17

	Aplicações
	Diapositivo 18
	Diapositivo 19
	Diapositivo 20
	Diapositivo 21
	Diapositivo 22
	Diapositivo 23
	Diapositivo 24
	Diapositivo 25
	Diapositivo 26
	Diapositivo 27
	Diapositivo 28
	Diapositivo 29
	Diapositivo 30
	Diapositivo 31
	Diapositivo 32
	Diapositivo 33
	Diapositivo 34
	Diapositivo 35
	Diapositivo 36
	Diapositivo 37

	Futuro
	Diapositivo 38
	Diapositivo 39
	Diapositivo 40
	Diapositivo 41
	Diapositivo 42
	Diapositivo 43
	Diapositivo 44
	Diapositivo 45
	Diapositivo 46: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 47: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 48: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 49: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 50: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 51: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 52: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 53: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 54: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 55: Mapa de perdas de vegetação
	Diapositivo 56


