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Protecao dos solos e das aguas subterraneas

Antdénio Chambel
Instituto de Ciéncias da Terra

Universidade de Evora
Ex-Presidente da Associacao Internacional de Hidrogedlogos (IAH)
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A AGUA EM BALANCO
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Point-source contamination can
be traced to specific points of
discharge from wastewater
treatment plants and factories or
from combined sewers.
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Air pollution spreads across the landscape
and is often overlooked as a major nonpoint
source of pollution. Airborne nutrients and

pesticides can be transported far from their

area of origin.
Ly (N

amounts of some nutrients,
such as organic nitrogen and
phosphorus, and some
pesticides, such as DDT,

to rivers and streams.
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A qualidade e susceptivel de ser afectada pelos diferentes usos e
ocupagcoes do solo (areas urbanas, Infra-estruturas,
eqguipamentos, industria e agricultura)
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BALANCO HIDRICO
Calculo arealizar para bacias. Deve ser efetuado para grandes
periodos.

P=R+E + |

P — Precipitacao (mm)

R — Escoamento superficial (mm)

E — Evapotranspiracao real (mm)

| — Infiltracao (mm)

| = DI + Iw

DI — Renovacéao da quantidade de agua retida no solo e subsolo

lw - Agua que circula subterraneamente durante um certo periodo e
depois reaparece, alimentando a rede hidrogréafica

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo



igamact fp st~ $ opd M- FIICNF [RA

-2
= - V/ZASESE L it e e S8 8 (G Teritri
& =@ S —
Heon O¥geRR ¢ A KBpre
Algarve &./#ALENTEJO CCdrC b X £

P=E+R +DI + Iw

com:

Q (agua de circulacdo) =R + DI + Iw

Ha no entanto casos em que as perdas de agua nédo se fazem so por
evapotranspiracdo (caso da exploracéo intensiva das aguas subterréaneas ou
superficiais pelo Homem), ou em gue ha um acrescento de agua infiltrada por
perdas na rede de rega. Assim, temos:

P=E+Q+ g

sendo q a representacao das percas ou ganhos supramencionados.
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-Utilizacao pelo Homem:
- Agricultura e pecuaria:

- Rega

- Abeberamento de gado

- Lavagens de estabulos
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- Conservagao:
- Manutencao do meio hidrico natural
- Recuperacao de linhas de agua
- Recuperacao de aquiferos
- Recuperacao de lagos
- Utilizacao do codigo de boas praticas agricolas na agricultura
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Fontes de Contaminacéo de Agua Subterranea (Contamination sources of GW)

Categoria I: Modos de Descarga de Substancias (Sources Designed to Discharge
Substances)

* Aplicacdes no solo (Land application)
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Categoria I1V: Pontos de Descarga de Substancias como Consequéncia de
Outras Actividades Planeadas (Sources Discharging Substances as a
Consequence of Other Planned Activities)

* Rega (Irrigation)
* AplicacgOes de pesticidas (Pesticide applications)

* Aplicacgoes de fertilizantes (Fertilizer applications)
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2006 Sales of...

Monsanto
$4.028 Mio

Dupont
$2.781 Mio
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Aguas Subterraneas

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo




2y

if \} ¥
Igamant fp s

ZER Q" =

S5cCoR ()EGPR

Igarve ALENTEJO

Nitrico (NO;")

O adubo de cobertura

E facilmente arrastado pela dgua da chuva
& pela agua de reqa para os cursos de dgua
e lengdis freaticos.

Aplique este adubo em cobertura duma
forma fraccionada, nas &pocas € nas
quantidades mais adequadas em fungdo
das exigéncias e habitos alimentares das
culturas, do tipo de sole e das
caracteristicas climaticas.

Amoniacal {(NH4")
O adubo de fundo

Os riscos de perdas de azoto por
arrastamento sdo menores, em
virtude de ser retido facilmente
no solo.

Aplique este adubo na instalagéo
das culturas.

Organico
Os adubos orgdnicos actuam
de forma mais ou menos
lenta no solo, libertando
progressivamente o azoto.
Aplique este adubo antes da
instalagdo das culturas ou ao
mesmo tempo.
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Protecao de aguas subterraneas

Em termos de protecao das aguas subterraneas em rela¢ao aos diversos
tipos de poluicao que possam sofrer, quer sejam pesticidas, quer sejam
outro tipo de poluentes, as respostas sao basicamente as mesmas, e
sao constituidas por um conjunto de iniciativas, algumas das quais se
encontram legisladas, outras sao de senso comum:

- aplicagao do codigo de boas praticas agricolas, ou seja,
utilizacao racional e apenas no devido tempo de todos os produtos
prejudiciais as aguas e suscetiveis de serem arrastados e conduzidos ao
meio hidrico

- desenvolvimento pela industria de produtos mais amigos

do ambiente, ou seja, que sejam aplicaveis as plantas ou animais, mas
gue tenham uma degradacao de caracter inofensivo o mais rapidamente
possivel no meio hidrico
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- utilizacao racional da

agua em regadio: todos
estes produtos sao arrastados
pela agua, pelo que uma
utilizacao mais racional, sem
excessos, da agua de rega
podera permitir um menor
arraste dos mesmos
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Figure 1. Future of agriculture: supply of food fiber and bio-fuels.
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