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Geospatial Intelllgence for Enwronmental Damage Assessment

.. -

(GIEDA)

Inteligéncia Geoespacial na Avaliacao de Danos Ambientais

Fernando Gomes | IGAMAOT
Eva Lima | IRA
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PROJETO GIEDA

Equipa do projeto

33 participantes 18 followers

17 organizagoes \/ ‘4, 12 organizacgoes
13 paises E 9 paises
= Portugal ‘\ = Portugal
IGAMAOT IGAMAOT
IRA IRA
DGT
PGR

Duracao do projeto : 18 meses (julho 2023 — dezembro 2024)

Termos de referéncia - TOR
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Base Legislativa

= Ambito UE
o Diretiva 2008/99/CE | Protecdo do ambiente através do direito penal

o Diretiva 2004/35/CE | Responsabilidade ambiental em termos de prevencao
e reparacao de danos ambientais

= Ambito Nacional
o Decreto-Lei n.2 147/2008, de 29 de julho | Regime juridico da
responsabilidade por danos ambientais; transpde para a ordem juridica
interna a Diretiva n.2 2004/35/CE

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0099
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https://diariodarepublica.pt/dr/legislacao-consolidada/decreto-lei/2008-34503075-48127675
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Diretiva 2004/35/CE — Artigo 2.2

Dano Ambiental

Danos causados as espécies e habitats naturais protegidos. O significado de tais efeitos

deve ser avaliado em relacdo ao estado inicial, tendo em atencao os critérios do Anexo |
(Diretiva 79/409/CE, Diretiva 92/43/CE)

Danos causados a dgua

Quaisquer danos que afetem adversa e significativamente o estado ecoldgico, quimico
e/ou quantitativo e/ou o potencial ecoldgico das aguas (definidos na Diretiva 2000/60/CE,
com excecdo dos efeitos adversos aos quais seja aplicavel o n.2 7 do seu artigo 4.2)

Danos causados ao solo

Qualquer contaminacao do solo que crie um risco significativo de a saude humana ser
afetada adversamente devido a introducao, direta ou indireta, no solo ou a sua superficie,
de substancias, preparacdes, organismos ou microrganismos.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=CELEX:31979L0409
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GEOINT - Inteligéncia Geoespacial

A Inteligéncia Geoespacial compreende a analise de imagens e de informacao geografica para
descrever, avaliar e representar visualmente caracteristicas fisicas e atividades geograficamente
referenciadas na superficie terrestre, assim como o reconhecimento de padrdes nos dados
tendo em vista 0 apoio a decisao (adaptado de European Union Satellite Centre)

Exemplos

= |magens de Satélite (Sentinel 1 e Sentinel 2)

= Processamento de imagens de drones
(p.ex. ortomosaicos, MDT, nuvem de pontos)

= Modelacao geoestatistica (p.ex. contaminacao de
solos; parametros de qualidade da agua)

" Produtos do Sistema de Monitorizacao da
Ocupacao do Solo - SMOS (DGT)

Fonte: Geovariances
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https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-1
https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-2
https://smos.dgterritorio.gov.pt/
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Projeto GIEDA | Objetivos

= Dar a conhecer as potencialidades da informagao geoespacial para produzir meios
de prova a posteriori relacionados com danos ambientais

= Dar a conhecer as melhores praticas, partilhar conhecimento e aumentar a
capacidade das autoridades ambientais na obtencao e producao de meios de prova

= |dentificar casos de estudo que utilizaram informacao geoespacial para a producao
de prova no ambito da investigacao de crimes e infracdes ambientais e no apoio na

avaliacao dos danos ambientais

= Reportar os requisitos, abordagens metodologicas, questdes técnicas e juridicas
relacionadas com os casos de estudo

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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Projeto GIEDA | Produto Final - Relatorio

Descricao de abordagens metodoldgicas para detetar, Confian¢a na informagao produzida
caracterizar e avaliar os danos ambientais, através da

utilizacao de dados de observacao da terra e da

geoestatistica, com enfoque na analise temporal,

resolucao espacial, sensibilidade dos algoritmos e

estimativas de incertezas

Descricao de aspetos técnicos e organizacionais no Generalizagao da utilizacao de tecnologias

dominio da informacao de inteligéncia geoespacial pelos membros
da rede IMPEL

Definicdo e descricao de requisitos juridicos, em Utilizacao de meios de prova e informacgao

articulacdo com a EUFJE (Rede Europeia de Juizes produzida pela inteligéncia geoespacial

para o Ambiente), a ENPE (Rede Europeia de
Procuradores em Matéria Ambiental)

Elaboracao de recomendacdes para apoiar a Melhoria das garantias e da gestao da
definicao de orientacdes e a implementacao de conformidade ambiental
regulamentos

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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Modelo Conceptual | Sele¢ao de Casos de Estudo

Identify topics Identify competent authorities

Identify
keywords

Identify Provide short
regulations questionnaire

Identify Provide extended

: : Analyze answers
DataBases questionnaire ¥

NATIONAL Cases selection Identify who perform Identify Identify juridical
LEVEL technical assessment technical aspects aspects

Environmental damage estimate

not suitable (even if feasible) Cases to be reported

using geospatial intelligence

Fonte: Federico Filipponi, WG10 — GIEDA hybrid meeting 18 e 19 de abril, Ilha de Sdo Miguel, Acores
Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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3.2 Reuniao - llha de Sao Miguel, Acores, 18 e 19 de abril de 2024 | IRA

Estado da arte e balanco dos trabalhos desenvolvidos (pesquisas de bases de dados,
analise das respostas dos questionarios)

Discussao de estratégias para selecionar os casos de estudo relacionados com os danos
ambientais

Requisitos técnicos e juridicos com vista a utilizar informacao geoespacial junto dos
tribunais e definicao da estrutura do relatério
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Pesquisas nas bases de dados juridico-documentais | Nivel nacional

|dentificacdo de sistemas de informacdo / bases de dados juridico-documentais
sobre sentencas dos tribunais (dgsi.pt)

Pesquisas por palavras-chave predefinidas (construcdes ilegais, poluicdo da dgua,
derrames, lixo marinho, contaminacao dos solos, deposicao de residuos, desflorestacao
ilegal, entre outros) e termos geoespaciais utilizando operadores boleanos (AND |
OR) e de proximidade (NEAR)

> 300 resultados obtidos (a quase totalidade extrinsecos ao dominio ambiental)
N3do foram encontradas sentencas / casos de crimes ambientais ou de danos

ambientais que tivessem recorrido a informacao produzida pela
inteligéncia geoespacial como meio de prova

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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Questionario | Nivel nacional

Identificar a utilizacao de inteligéncia geoespacial como meio de prova em processos
de crimes/danos ambientais

Reportados dois casos relacionados com inquéritos criminais em investigacao pela
IGAMAOT em que foi utilizada a inteligéncia geoespacial

Danos: Contaminacdo do solo e da dgua referentes a aterros/depdsitos de lixo
Métodos: Imagens de satélite do Google Earth e imagens de drones em
complemento com recolha de dados in situ e verificacao dos limites estabelecidos na
lei

Infracdes: Enquadraveis na esfera do crime ambiental, nao tendo sido tratadas no
ambito da responsabilidade por danos ambientais (DL n.2 147/2008, de 29 de julho)

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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Resultados preliminares

= Apenas Italia e Portugal reportaram a existéncia de bases de dados juridico-documentais
(@mbito generalista)

= Ao nivel do questionario foram reportados 6 casos (3 relacionados com responsabilidade
por danos ambientais) que utilizaram inteligéncia geoespacial

o Utilizacao de imagens de satélite para verificar o periodo temporal das infracdes e de
imagens de drones para determinar as areas afetadas e calculo de volumes de

depdsitos
o Casos em investigacao ou objeto de procedimentos administrativos e sancionatorios

o Apenas um caso enquadravel no ambito dos danos ambientais com julgamento em
curso (Italia)

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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Resultados preliminares

Inexisténcia de sistemas de informacdo / bases de dados especificos relacionados com

casos/sentencas em matéria ambiental

Dificuldade em encontrar casos de estudo referentes a responsabilidade por
danos ambientais que utilizaram inteligéncia geoespacial como meio de prova

Necessidade de alargar o questionario a outras entidades e paises e contactar a
EUFJE (Rede Europeia de Juizes para o Ambiente), a ENPE (Rede Europeia de Procuradores

em Matéria Ambiental) e o EnviCrimeNet (Rede Europeia de Autoridades Policiais
para o Ambiente), no sentido de identificar casos de estudo

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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A utilizacao da informacao geoespacial

Conhecer os meios, as técnicas e as ferramentas que temos ao nosso dispor que nos
possa auxiliar na obtencao de prova

= |magens de satélite: determinacao da resolucao temporal e espacial, tipo de sensores

?

[

Alta resolugao espacial Média resolugao espacial Baixa resolugao espacial

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo



igamact fp st~ $ opd M- FIICNF [RA

9“‘9‘
@E @. W | S= e (4ffemitério
(et
[T
. oo R Y CCOR. .
Wi OERR g _'!-_ NORTE

A utilizacao da informac¢ao geoespacial

= Imagens de drones (VANT)

o Técnicas de pds-processamento com a aplicacao de algoritmos para refinar e melhorar a
qualidade dos dados brutos para uma analise mais precisa; criacao de ortomosaicos;
MDT; estruturas 3D; nuvens de pontos, entre outros

o Necessidade de estimar erros associados, exatidao dos dados capturados (Erro

30

Surface Perimeter : 33.511m
Sightine Perimeter : 32.613m

Aea3D: 5.21m?
Volume 3D (sbove) : 20.448m*
Volume 3D (below) : 0.306m*

Fonte: Pix-Pro

i w
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A utilizacao da informacao geoespacial

=  Geoestatistica

o Variaveis distribuidas no espaco e/ou no tempo, onde se assume que os valores
destas variaveis estejam correlacionados (p. ex. amostras das propriedades
guimicas do solo e de parametros da qualidade da agua recolhidos in situ)

o Determinacao da incerteza (erro) associada aos valores estimados e a utilizacao de
técnicas, algoritmos e modelos validados do ponto de vista cientifico

3740000
147.560
135279
122977
110676
8IS
8073
nm
61471
49169
3868
24567

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo



igamant fp ssumanes § opd @ == FIICNF [RA

-2
i@i @. ® S s S8 w58 Territério
8
=
3, \ ) ( eChR. .
."Algarve ( )EE(F:VTDEJRO CCdrC n% 2 INIOIRTFTE

Conclusoes | Desafios

= Determinar a informacdo geoespacial mais adequada para o fendmeno/caso em andlise
= Conhecer os eventuais problemas e limitacdes da informacao utilizada

= Determinar o erro associado aos dados geoespaciais recolhidos e utilizar algoritmos,
técnicas e modelos com validacao cientifica

= Optar por abordagens metodologicas holisticas: p. ex. processamento de imagens de
satélite com modelacao geoestatistica na investigacao de danos causados a agua

Utilizacao de informacgao produzida pela inteligéncia geoespacial
como meio de prova junto dos tribunais com requisitos técnicos validados e robustos

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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The European Commission’s
science and knowledge service

Joint Research Centre

(4 11-12 JUNE 2024 Q ESA-ESRIN, FRASCATI, ITALY

ENVIRONMENTAL CRIMES WORKSHOP
2024

Local: Frascati (a 20 km de Roma) | 11-12 junho de 2024
Formato: hibrido | Inscricdes em data a determinar durante o més de maio
Mais informacdes: https://envcrimes2024.esa.int/

Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo


https://envcrimes2024.esa.int/

igamant fp ssimmeer 3 opd Mz FRICNF IR

whid,

> i Secertaria Regional
:]@; V7 O. W | B 2w (i fTermiterio

»,

e
= Y r CCDR -
esor QIERR °% e L forre

Muito obrigado.

Coordenador do projeto: Federico Filipponi (ISPRA | Itdlia)

Link do projeto: https://www.impel.eu/pt/projects/geospatial-intelligence-for-environmental-damage-assessment-gieda

Equipa nacional
Fernando Gomes (IGAMAOT) | fgomes@igamaot.gov.pt
Eva Lima (IRA) | eva.mc.lima@azores.gov.pt

e S St Sl S .
Geospatial Intelligence for Environmental Damage Assessment

(G | EDA) Conferéncia da Rede Nacional IMPEL, 10 de maio 2024, Evora, CCDR Alentejo
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