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IA na Gestao de Recursos Hidricos

Monitorizagao ambiental: de uma abordagem reativa para uma gestao preventiva

PROJETO MODAL

Previsao de blooms de algas nocivas no Rio Douro.

PROJETO MORWAQ

Monitorizacao de redes de distribuicao de dgua e previsao de parametros de qualidade.

PROJETO FOTOCATGRAF

Monitorizacao de poluentes emergentes em aguas residuais.

PROJETO EMERITUS

Detecdo e previsao de contaminacao da agua para investigacao criminal.
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Previsao de Blooms de Algas Nocivas no Rio Douro
PROJETO MODAL (2004-2006)

Previsao
Modelos para previsao de blooms de algas nocivas (HABs)
Caso de estudo: albufeira da barragem de Crestuma-Lever

MOTIVAGAO
e Concentra¢Oes extremas de determinadas espécies de fitoplancton /\
AGUAS o
e Alteragdes climaticas tém levado a um aumento da frequéncia e \ DOURO: PAIVA
dimensao destes fendmenos Grupo Aguas de Porcugal

e Comprometem a qualidade da agua e representam riscos para

a saude publica EQUIPA

q . / / / q INESC TEC, CIIMAR, AdDP S.A
e Principal fonte de agua potavel da area metropolitana do Porto
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Previsao de Blooms de Algas Nocivas no Rio Douro
PROJETO MODAL (2004-2006)

Dados
e Periodo: 19982003 Concluses
e 131 amostras e Nenhum modelo obteve
® 72 parametros fisico-quimicos e microbiologicos desempenho consistente
® 7 espécies de fitoplancton para todas as espécies

® A raridade das HABs

Objetivo dificultou a previsao
precisa dos valores

e Desenvolver modelos preditivos de ocorréncia de espécies de concentracio

com base em parametros de qualidade da dgua
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Monitorizagdo da Qualidade da Agua
PROJETO MORWAQ (2008-2011)

)

Previsao
Monitorizacao e previsao de parametros da qualidade da dgua
Caso de estudo: rede AdDP

MOTIVAGAO o o

® Garantir a qualidade da agua na rede de distribuicdao da

area metropolitana do Porto /\\\\AGUAS
DO
® Apoio a gestdo proativa da rede de distribuicao. \\/. DOURO e PAIVA

Grupo Aguas de Portugal

e Reducao de riscos associados a falhas na qualidade da agua.

e Elevado impacto socioecondmico devido a dimensao da EQUIPA

I ~ d INESC TEC, CIIMAR, AdDP S.A
populacdo servida
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Monitorizagdo da Qualidade da Agua
PROJETO MORWAQ (2008-2011)

e Periodo: 20002008

® 302 parametros de qualidade da agua
e 140 pontos de amostragem

e 60 195 amostras

Objetivos

® Analise espacio-temporal da rede para estimacgao de valores
® Estimar valores em locais sem medicao direta

® Detectar desvios anormais

Conferéncia Rede Nacional IMPEL 2026: 1A na Gestdo de Recursos Hidricos

Conclusoes

® Janelas temporais mais
recentes revelaram maior
capacidade preditiva.

e Necessidade de atualizacao
mais frequente dos limites
de normalidade.

e Pontos geograficamente
distantes podem ter
comportamentos semelhantes
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Detecao de Poluentes Emergentes em Aguas Residuais
PROJETO FOTOCATGRAF (2015-2018)

Monitorizacao e Previsao
Foco na monitorizacao e previsao de poluentes emergentes.
Caso de estudo: ETARs do rio Lis, Leiria

A-Portugal

B-Leiria District

C-Leiria Town
Q R-River samples

MOTIVAGAO

® Crescimento populacional e industrial com impacto ambiental

0 2550 7.5 10Km AWWTP-WaslcwalcrTrcalmcnl Plant
C—"—

e Aumento de poluentes emergentes (farmacos, hormonas, metabolitos) \AGUAS DO
® Impactos graves na fauna, flora e saude humana k‘/- ENEPI:IAIUIZ\Sa I;ESRAL

e Necessidade de alertas precoces e apoio a decisao preventiva

® Reducdo estratégica de custos de monitorizacao
¢ g ¢ EQUIPA

e Desenvolvimento de novas técnicas para remocao de poluentes REQUIMTE-LAQV, CICECO, ISEP, INESC TEC,
UT Austin, AdCL S.A.
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Detecao de Poluentes Emergentes em i\guas Residuais

PROJETO FOTOCATGRAF (2015-2018)

Dados

® 5 pontos de amostragem no rio Lis

o nascente, afluentes e efluentes de ETARs.

o ETAR 1: dguas domeésticas e pluviais.

o ETAR 2: dguas domésticas, efluentes hospitalares, suinicultura.
® 12 amostras mensais (agosto 2013 - junho 2014)

e 26 farmacos (anti-inflamatdérios/analgésicos, psicofarmacos e antibidticos.

Objetivos

e |dentificacdo de padrdes temporais de consumo de farmacos
e I|dentificacdo de marcadores representativos

® Previsao de concentracdes andmalas de poluentes
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Detecao de Descargas llegais em Rios
PROJETO EMERITUS (2022-2025)

Detecgao
Modelos para detecao de fontes de contaminacao da agua
Caso de estudo: Rio Guadalhorce (zona protegida de Malaga)

MOTIVAGAO
e Descargas ilegais causam impactos significativos.
® Baixo risco de detecao e penalizacao
e Melhorar a detecao e criar perfis de risco inteligentes.

e Otimizar recursos, reduzir riscos para operadores e dissuadir
infratores.
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CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

EQUIPA

INESC TEC, CETAQUA, Policia de Malaga
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Detecao de Descargas llegais em Rios
PROJETO EMERITUS (2022-2025)

Dados

e 9857 simulacdes de cenarios de contaminacao, variando
concentragoes iniciais, pontos de descarga e caudais.

e (Cadasimulacdo: concentracao de contaminantes e caudal
em 2 pontos do rio (localizacao prevista de sensores).

e 156 observacdes por série temporal (leituras a cada 10 min).

Objetivos

e Modelar o comportamento de contaminantes em sistemas fluviais.

® Cobrir um amplo conjunto de condi¢des para andlise abrangente.
e Plataforma de apoio as autoridades
e Reforco narecolha de provas e investigacao de crimes ambientais.
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IA na Gestao de Recursos Hidricos

Monitorizagao ambiental: de uma abordagem reativa para uma gestao preventiva

Dados obtidos Detecdo / Previsdo Reducao
de amostras agua Fendmenos andmalos Impacto ambiental

Modelos Apoio a acoes
1A preventivas / mitigacdo
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IA na Gestao de Recursos Hidricos
Questoes?

Rita P. Ribeiro rpribeiro@fc.up.pt
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